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Question N L2

Pourqguoi ¢ca ne converge pas ?

(au-dela de divo # 0)
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Question

Pourquoi ¢ca converge ?
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— Proposer un critere pratique pour les modele éléments finis non linéaires



Deux modes de rupture

1) Ruine quand les contraintes atteignent la resistance a la
compression (sans la formation d'un mecanisme)




Deux modes de rupture

2) Ruine par la formation d’'un meécanisme (perte d'équilibre) sans attendre
la résistance a la compression

—> On ne poursuit la réflexion que sur ce mode




Principe

L 'état limite ultime d’'une voute en maconnerie, occasionne par
I'apparition d’'un mécanisme, se produit lorsqu’au droit d’'une des
rotules la rotation excede une rotation maximale 6., .

Perte de convergence
numeérique (mécanisme)

Hmax
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Les contraintes atteignent la
résistance a la compression
(s'il y n'avait pas de
mecanisme)
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Préecedemment ...

Etude sur un ancien tunnel en Gréce
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Formulation N L2

Ouverture de fissure :

\G %/ w = les&
O

Longueur Déformation en
g o] W 5 - caractéristique traction maximale
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/emax e les = S; autorisee
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Formulation N L2

Hauteur de la fissure
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Formulation N L2

X
(T Rotation maximale
-y h w
gt . = 2at (—)
¢ ' max datan Zy




Formulation yﬂ%

_'Idée n’est pas de trouver une solution exacte mais de proposer une
Imite sécuritaire.

_a rotation maximale est définie en choisissant :
o La déformation maximale en traction &;
o La hauteur comprimee maximale x/h

. w
Oax = 2 atan ( E)
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Validation

Calcul de la rotation maximale :

. w
Omax = 2 atan (E)
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Validation

Formule proposee

Rotation maximale
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EC2 béton armeé (rotule plastique)

6u0 (mrad)
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Figure 5.6N : Valeur de base de la rotation plastique admissible, 0, 4,

es sections de béton armé pour des armatures de classe B ou
Les valeurs s'appliquent pour un élancement vis-a-vis de l'effort tranchant 4A=3,0
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Validation

ROtation rOtUIe (Saignée) CESA"‘Q‘L‘CP-(‘: Vz?\‘i:nduDIEl\to =1erniveau - Solveur=MCNL - Increment=1/10 CESAR-LCRC v2021 - DEMO
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